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m'TN&H Technology GmbH

. 2001

Griindung in Krefeld mit
einem Team von vier
Mitarbeitenden.

. 2021

Erweiterung der
Logistik- und
Lagerkapazitaten fir
weiteres Wachstum.

Industrieunternehmen

. 2012

Neuer Firmensitz in Willich
mit eigenem Testlabor und
Logistiklager.

. 2023

Mehrheitsbeteiligung an
SNT Electronics. Eigene
Fertigung von HMI-Lésungen
in China.

Ihr Experte fur Eingabesysteme seit 2001

Uber 5.000 realisierte Kundenprojekte

Langjahrige Partnerschaften mit filhrenden

Engineering-Kompetenz & eigene Fertigung

Zertifizierte Prozesse flir hochste Qualitat

. 2013

Eroffnung der Niederlassung
in Shanghai zur Unterstiitzung
von Engineering und
Qualitatssicherung.

. 2026

25 Jahre HMI-Kompetenz.
Uber 50 Mitarbeitende.
Bereit fur die nachste
Generation innovativer
Eingabesysteme.

WIR BEI N&H TECHNOLOGY

Seit 2001 entwickelt und fertigt N&H Technology maRgeschneiderte HMI-
Komponenten, elektromechanische Baugruppen und Formteile fiir industrielle
Anwendungen. Als Full-Service-Partner begleiten wir unsere Kunden von der ersten
Idee Uber Entwicklung und Konstruktion bis zur Serienfertigung.

Unser Portfolio umfasst Silikonschaltmatten, Folientastaturen, kapazitive
Eingabesysteme, Kunststoffgehause, Kabelkonfektionen, magnetische
Steckverbinder sowie komplette Bedieneinheiten. Dabei verbinden wir Engineering-
Kompetenz mit wirtschaftlichen Fertigungslésungen und unterstiitzen unsere
Kunden bereits in der Entwicklungsphase.

Mit unserem Hauptsitz in Deutschland, unserer Niederlassung in Shanghai und
der eigenen Fertigung von SNT Electronics in China verbinden wir deutsche
Ingenieurkompetenz mit einer leistungsfahigen, qualitatsgesicherten Produktion.
Kurze Kommunikationswege, eine enge Zusammenarbeit mit unseren
Fertigungsstandorten und ein konsequentes Qualitdtsmanagement gewahrleisten
eine hohe Lieferzuverlassigkeit und maximale Flexibilitat.

Qualitat ist fur uns fester Bestandteil jedes Projekts. Unsere Fertigungspartner
erfillen internationale Standards wie 1SO 9001, ISO 14001, IATF 16949 und ISO
13485. Erganzend unterstitzt unser eigenes Test- und Pruflabor am Standort Willich
die Entwicklung, Validierung und Qualitétssicherung — von der ersten Musterphase
bis zur Serienproduktion

Fuhrende Unternehmen aus Industrieautomation, Medizintechnik, Automobilindustrie,
Telekommunikation und Gebaudeautomation vertrauen auf unsere Lésungen.

N&H Technology steht fir partnerschaftliche Zusammenarbeit, technische
Kompetenz und maRgeschneiderte HMI-Lésungen — von der Idee bis zum fertigen
Produkt.

UBER N&H

PRODUKTUBERSICHT
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WAS WIR MACHEN

Von der ersten Idee bis zur Serienfertigung begleiten wir unsere Kunden durch den gesamten
Produktentwicklungsprozess. Mit Engineering-Kompetenz, Fertigungs-Know-how und einem
globalen Beschaffungsnetzwerk realisieren wir wirtschaftliche und zuverlassige Lésungen aus
einer Hand.

Unser ganzheitlicher Ansatz reduziert Schnittstellen, verkirzt Entwicklungszeiten und sorgt

fur eine effiziente Projektabwicklung — von der Konzeptphase bis zum fertigen Produkt.

WAS WIR BIETEN

Produktentwicklung

Technische Beratung Fertigung

Engineering-Beratung N&H Labore

* Von der Idee bis zur Serienfertigung * Projektspezifische Endprifung

* Machbarkeitsanalysen * Elektromechanische Priifungen

¢ Konstruktions- und Designoptimierung * Optische / Akustische Priifungen

* Materialauswahl * Materialprifungen

* Fertigungsberatung * Messungen Oberflachenwiderstand,

* Kostenoptimierung Volumenwiderstand, Leitfahigkeit

* Technische Problemanalyse,
auch fur Fremdprodukte

Entwicklung & Konstruktion

¢ Entwicklung kundenspezifischer HMI-Komponenten
und Baugruppen Einkauf

¢ Konstruktion von Kunststoffteilen und Gehausen * Globale Komponentenbeschaffung
u

* Entwicklung von Silikonschaltmatten und

Folientastaturen Beschaffung von Fremdkomponenten

* 3D-CAD-Konstruktion * Supply-Chain-Optimierung

Globale Logistik Pufferlager

* Fertigungsgerechte Konstruktion (DFM)

* Technische Zeichnungen und Fertigungsunterlagen ..
Logistik

* Funktionsmuster und Prototypen im 3D-Druck
* End-to-End-Logistikmanagement

¢ Pufferlager & Sicherheitsbestéande
® Lagerhaltung und Logistik am Standort Willich

* Weltweiter Versand und Zollabwicklung




PRUFLABOR & VALIDIERUNG

Zuverlassige Validierung fiir industrielle HMI-Komponenten

Unser hauseigenes Priflabor unterstitzt die Produktentwicklung, Qualifizierung
und Qualitatssicherung mit einem breiten Spektrum mechanischer, elektrischer
und klimatischer Prifungen. Dadurch lassen sich Produkte frihzeitig validieren,
Entwicklungszeiten verkiirzen und eine zuverlassige Serienfertigung sicherstellen.

Die Prifleistungen fir Produkte von N&H Technology sind wahrend der Entwicklungs-
und Qualifizierungsphase kostenfrei enthalten. Auf Wunsch flhren wir zudem Prifungen
und Fehleranalysen an Produkten anderer Hersteller durch.

PRUFLEISTUNGEN

Umfassende Prufverfahren zur Sicherstellung der Funktion, Zuverlassigkeit und Qualitat Ihrer HMI-
Komponenten — von der Entwicklung bis zur Serienfertigung.

ELEKTRISCHE PRUFUNGEN

* Kontaktwiderstand
* Schaltkraft
* Strombelastbarkeit

* Kabelprifung

OPTISCHE PRUFUNGEN

* Mikroskopische Prifung
* Farbmessung
* Oberflachenanalyse

* Bewertung der
Hintergrundbeleuchtung

MECHANISCHE PRUFUNGEN

* Betatigungskraft

* Lebensdauerprufung
* Schalfestigkeitsprifung
* Haftfestigkeitsprifung

KLIMA- &
FUNKTIONSPRUFUNGEN

¢ Klimakammerprifung

* Temperatur- und
Feuchtigkeitsprifung

* Akustische Messungen
* Funktionsprifung

* Materialanalyse

* Prototypenprifung




Zu unseren Kunden zahlen fihrende Unternehmen aus Industrieautomation, Medizintechnik,
Gebaudeautomation, Telekommunikation und Automobilindustrie.

Die gezeigten Beispiele stellen nur einen kleinen Auszug der vielfaltigen kundenspezifischen
HMI-Lésungen dar, die wir erfolgreich realisiert haben.

IHR PROJEKT

VON DER IDEE BIS ZUR SERIENFERTIGUNG

N&H Technology begleitet Ihr Projekt von der ersten
Idee Uber Entwicklung und Prototypenbau bis hin zur
Serienfertigung.

Unser interdisziplinares Team verbindet Engineering-
Kompetenz, globales Sourcing und Fertigungs-Know-how,
um zuverlassige und wirtschaftliche HMI-Lésungen aus
einer Hand zu realisieren.

IHRE ANFRAGE

Fur die Erstellung eines Angebots bendtigen wir in der
Regel:

* Technische Zeichnungen, Skizzen oder Muster
¢ Technische Spezifikationen
* Gewinschte Optionen und Funktionen

* Geplante Jahresstlickzahl

Auf  Wunsch schlieBen wir bereits vor dem
Austausch vertraulicher Informationen eine
Geheimhaltungsvereinbarung (NDA) mit lhnen ab.

PERSONLICHE BERATUNG

Ob online, telefonisch oder persdnlich — unsere Ingenieure
beraten Sie individuell und entwickeln gemeinsam mit
Ihnen die optimale Lésung fur Thre Anwendung.

OUR SHOWROOM

Besuchen Sie unseren Showroom in Willich und entdecken
Sie eine Vielzahl von HMI-Komponenten, Baugruppen und
kundenspezifischen Lésungen. Erleben Sie Materialien,
Funktionen und Produktqualitat direkt vor Ort.

WARUM KUNDEN N&H TECHNOLOGY WAHLEN

* Engineering-Kompetenz

* Malgeschneiderte L6sungen
* Globales Sourcing

® Zuverlassige Serienfertigung
* Komplette HMI-Baugruppen
* Uber 25 Jahre Erfahrung



PORTFOLIO

Alles fiir lhr HMI — aus einer Hand.

Unser Portfolio vereint kundenspezifisch entwickelte HMI-Komponenten mit einem umfassenden
Sortiment bewahrter Standardprodukte. Ob Einzelkomponenten oder komplette Baugruppen — wir
begleiten lhr Projekt von der Entwicklung und Beschaffung bis zur Serienfertigung.

I KUNDENSPEZIFISCHE LOSUNGEN I STANDARD KOMPONENTEN
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EINGABEKOMPONENTEN FORMTEILE ELEKTROMECHANISCHE KOMPONENTEN EINGABESYSTEME VERBINDUNGSTECHNIK DISPLAYS & SIGNALGEBER
¢ Silikonschaltmatten ¢ Kunststoffteile ¢ Kabelkonfektionen * Edelstahltastaturen * Federkontakte * TFT-Displays

* Folientastaturen * Elastomerformteile ¢ Steckverbinder * Hygienetastaturen ¢ Hochstrom-Steckverbinder * Summer

* Kapazitive Touchpanels * Metallteile * Federkontakte (Pogo Pins) * Drucktaster ¢ Schallwandler

* Frontplatten * Glaskomponenten * Leiterplatten * Piezo-Taster

* Tasten & Schalter ¢ 2K-/3K-Formteile d

Kapazitive Taster
* Mikroschalter

ONLINE-KATALOG ENTDECKEN

Tausende Standardkomponenten online verfugbar. Entdecken Sie technische
Daten, fordern Sie Muster an und senden Sie |hre Anfrage direkt online.
katalog.nh-technology.de
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FOLIENTASTATUREN

Seit Ober 25 Jahren entwickeln und fertigen wir hochwertige
Folientastaturen und Dekorfolien fir industrielle Anwendungen.

Von der ersten Idee bis zur Serienproduktion unterstitzen wir
Sie bei der Entwicklung und Konstruktion lhrer individuellen
Folientastatur.

Folientastaturen eignen sich ideal fur Anwendungen mit hohen ENGINEERING & MANUFACTURING SERVICE

Anforderungen an Robustheit, Hygiene sowie Bestandigkeit KEY FACTS

gegentiber Schmutz, Feuchtigkeit und Chemikalien. Von der ersten Idee bis zur Serienproduktion begleiten wir Sie liber den gesamten
Flexible Integration Entwicklungs- und Fertigungsprozess.

Wir entwickeln und fertigen kundenspezifische Folientastaturen fir

Industrie, Medizintechnik und zahlreiche weitere Branchen. Lange Lebensdauer Unsere Ingenieure unterstiitzen Sie mit praxisnaher Beratung und entwickeln
technisch sowie wirtschaftlich optimierte Losungen.

Die Produktion erfolgt in unserer modernen Fertigungsstatte in
Asien unter Reinraumbedingungen der Klasse 1000 und hdchsten
Qualitatsstandards.

Einfache Reinigung

* Technische Beratung und Konzeption
Hohe Widerstandsfahigkeit
¢ Kundenspezifisches Layout- und Interface-Design

Prazise Laserschneidtechnik ermoglicht schnelle
Designanpassungen, funktionsfahige Prototypen sowie die Individuelle Beleuchtung * Material- und Komponentenberatung
wirtschaftliche Fertigung von Klein-, Mittel- und GroRserien. o

Integration von Zusatzfunktionen (LED, Domes, EMV, Abschirmung)
EMV-Abschirmung

¢ Entwicklung von Prototypen und Funktionsmustern

Variable Taktile Rickmeldung * Elektrische und mechanische Priifungen im eigenen Labor

Flexible Kontaktierung ¢ Serienfertigung und Qualitatssicherung

* Komplette HMI-Baugruppen inklusive Logistiklésungen
Einfache Integration

Wirtschaftliche Losung

12 13



EIGENSCHAFTEN

Folientastaturen kombinieren hohe Zuverlassigkeit mit einer flachen Bauweise und groRer Gestaltungsfreiheit.
Dank widerstandsfahiger Materialien wie Polyester oder Polycarbonat sind sie langlebig sowie bestandig gegen
Feuchtigkeit, Staub, Chemikalien und mechanische Belastungen. Dadurch eignen sie sich ideal fir industrielle,
medizinische und weitere anspruchsvolle Anwendungen.

MATERIALIEN DEKORFOLIE PC PET TPU
GréRe min. / max. 10x10mm / 600x800mm Dekorfolie PC, PET, TPU Foliendicke (mm) 0.175/0.25/0.5 0.13/0.15/0.18 02/03
/1.0/15/2.0 / 0.2/0.25/0.28 ’ ’
Dicke min. 0.4mm Schaltungsstruktur PET, FPC, PCB
glanzend / matt /
Sichtfenster PMMA, PMMA+PC+OCA Oberflache glanzend / matt fein-strukturiert / fein-strukturiert
samtig
Preisniveau + ++ +++
Linlenstérke min. 0.15mm Anschlussfahne FPC, PCB, PET
Bleistifthirte B/HB 2H/3H 2H/3H
SchriftgroRe min. 6pt / nicht diinner als 0.15mm
Lebensdauer
- >
@i () Zyklen) 50.000 - 100.000 > 1.000.000 1.000.000
Randabstand (min.) 0.5mm (LED) ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN
2.0mm (Cut-Outs) : ULz e LR 50 125 /
Stromstirke DC 12V, 100mA, 1W (min.) festigkeit
Drucktoleranz +/- 0,25mm DC 35V, 100mA, 1W (max.) ;
050 - 5000 (Standard: < 2000 Entflammbarkelts: | UL94 vTM2 UL94 VTM2 /
. . . ,5Q - * (Standard: < . ; x
Oberfliche glanzend, matt, textur, PU Kontaktwiderstand “& nach Lénge c(ier Leiterbahnen & M)aterial - _ _ ' . fein-strukturierte Oberflache
Chemikalienresistenz | nein ja ja
Farbangaben Pantone / RAL Isolationswider- n
stand min.100MQ Temperatur max. 130°C 120°C 125°C
Dielektrische Stirke i/l5a(;V£R5n(‘)1\S/ (éig;SGOHZ, Tmin) Temperatur min. -135°C -40°C -40°C
o . @1mm +0.1mm (Stahlwerkzeug) Rrellkontakt <5ms
rofle (min.) @2 +0.2 St K
) AT (5 2 B ) ANSCHLUSSFAHNE ~ FPC PCB PET KLEBSTOFFE
Fensterfarben farbig, glanzend, textur Foliendicke (mm) 0.1-0.188 0.125/0.175 02-20 Die Auswahi des richiigen Kiebstoffs
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN - . - o ist entscheidend flr die Funktion und
reisniveau Lebensdauer einer Folientastatur.
Flache Taste | Polydome Metalldome
Widerstandswert <2000 <200 <200 Klebstoffe werden zur Verbindung der
Liange min. / max. 20mm / 800mm Betitigungskraft (g) 60 - 300 150 - 700 110 - 1700 einzelnen Schichten sowie zur Montage
Kontaktwiderstand hoch niedrig niedrig - -
auf Gehausen oder Tragerplatten
Pins 2-26 Hub (mm) 0.1-05 02-15 02-1.5 eingesetzt
Feuchtigkeitsresistenz niedrig hoch hoch ’
Biegeradius (max.) R 1.00mm Lebensdauer (Zyklen) | >5.000.000 | =1.000.000 | =5.000.000 Flexibel " - rein Die optimale Klebeldsung
] ) richtet sich nach Anwendung,
Betriebstemperatur°C | -40 ~ +80 -30 ~ +60 -40 ~ +80 L . Umgebungsbedingungen und
Linienstarke (min.) 0.25mm 0-1mm 0.-1mm Tragermaterial. Gerne beraten wir Sie
Luftfeuchtigkeit %RH 12-90 i i i
uftfeuchtigkeit % Temperaturbereich -40°C - 100°C -40°C - 300°C -40°C - 300°C bei der Auswahl. Weltere Informationen
finden Sie auf Seite 26.
Technik . . .
echnt 11210, el e (Al Konnektor Zipper - Pitch: Zipper - Pitch: div. Steckverbinder
. 1.27mm /2.54 mm | 1.27mm/2.54 mm | mit div. Abstanden
Stromstérke 20mA

2,0V / 2,2V (rot, gelb, gelbgriin)
2,8V / 3,2V (weil, blau, grin)

Spannung (LED)
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AUFBAU

BASISAUFBAU

Der Aufbau einer Folientastatur besteht aus fiinf Ba-
sisteilen: Dekorfolie, obere und untere Schaltfolie,
Distanzfolie und Klebefolie. Jedes dieser Elemente
spielt eine entscheidende Rolle im Aufbau und der
Funktionsweise der Folientastatur.

- Dekorfolie
— obere Schaltfolie

] [ Distanzfolie (Spacer)

—— untere Schaltfolie

. Tragerschicht mit Selbstkleber

AUFBAU MIT METALLSCHNAPPSCHEIBEN

=N\=

Dekorfolie

Haltefolie

Distanzfolie (Spacer)

untere Schaltfolie

Tragerschicht mit Selbstkleber

DEKORFOLIE

Die Dekorfolie bildet die oberste Schicht der Folientastatur
und wird ruckseitig bedruckt, um die Beschriftung dauerhaft
vor Abrieb zu schiitzen. Optional verbessert eine Pragung die
Haptik und Fingerfiihrung. Je nach Anwendung kénnen auch
Silikon, Acryl, Polycarbonat oder Glas als Bedienoberflache
eingesetzt werden.

HALTEFOLIE

Zur Fixierung von Metall und Schnappscheiben

DISTANZFOLIE (SPACER)

Die Distanzfolie isoliert die obere und untere Schaltfolie.
Aussparungen an den Schaltstellen ermoglichen den
Kontakt bei der Betatigung. Bei Ausfuhrungen mit
Metallschnappscheiben dient sie zusatzlich als Abstandshalter
und schafft den erforderlichen Bewegungsraum.

AUFBAU MIT 8 FOLIEN & TASTENPRAGUNG

| I
[ | N [ | I Distanzfolie |
é——————— Obere Schaltfolie
[ | | e Distanzfolie
~—— Dichtung fir IP67
B Distanzfolie

& Tragerschicht mit Selbstkleber

gedruckte «—— Untere Schaltfolie
Silberkontakte LED Schaltfolie

SCHALTFOLIE

Die Schaltfolie enthalt die leitfahigen Strukturen der
Folientastatur. Sie umfasst Kontaktflachen, Leiterbahnen,
Schaltpunkte sowie die Anschlussfahne zur elektrischen
Anbindung.

Je nach Aufbau kann die obere Schaltfolie durch
Metallschnappscheiben oder direkt auf die Dekorfolie
gedruckte Kontaktflachen ersetzt werden. In bestimmten
Anwendungen kann sie auch vollstdndig entfallen. Neben
Polyester wird haufig auch Polyimid (Kapton®) eingesetzt.

Bei kapazitiven Folientastaturen befindet sich auf dieser
Ebene die leitfahige Sensorstruktur zur Erfassung von
Beruhrungen.

Dekorfolie mit Dompragung. Ruickseitig
I schwarz lackiert mit Effekt-Aussparungen

TRAGERSCHICHT

Die Tragerschicht bildet den unteren Abschluss der
Folientastatur und sorgt fiir die sichere Befestigung auf dem
Gehause oder einer Tragerplatte.

Sie ist in der Regel mit einer riickseitigen Klebeschicht
ausgestattet, deren Eigenschaften an die jeweilige
Anwendung angepasst werden.

Je nach Einsatzbereich kommen unterschiedliche
Klebstoffsysteme zum Einsatz, beispielsweise flr
hohe Temperaturen, strukturierte Oberflachen oder
anspruchsvolle Umgebungsbedingungen.
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Bereits zu Projektbeginn sollten Schaltplan und Pinbelegung definiert D RU C KVE RFAH RE N

werden. Dies gewahrleistet die Kompatibilitat mit der Elektronik und
eine reibungslose Integration der Folientastatur. Die gangigsten

Schaltungskonzepte sind Common Bus sowie Matrix (X/Y). Dekorfolien werden auf der Riickseite bedruckt. Dadurch sind Druckbild und Beschriftung

dauerhaft vor Abrieb, Chemikalien und Umwelteinflissen geschitzt.
COMMON BUS LAYOUT Zur eindeutigen Farbspezifikation empfehlen wir die Verwendung von
Pantone- oder RAL-Farbangaben.

Das Common Bus Layout eignet sich fur Folientastaturen mit 4 Tasten mit einem 5-Pin Konnektor
wenigen Tasten. Alle Schalter nutzen eine gemeinsame Leiterbahn,

wodurch nur eine Schaltungsebene erforderlich ist. @j
1
_—F
. k|

Einfache Konstruktion
¢ Kostengiinstige Fertigung

=
* Nur eine Schaltungsebene c @-I

MATRIX LAYOUT

Das Matrix-Layout ist die bevorzugte Losung flr Tastaturen mit
vielen Tasten. Die Leiterbahnen sind in Reihen (X) und Spalten

(Y) angeordnet, wodurch zahlreiche Schaltpunkte mit wenigen
Anschlissen realisiert werden kdnnen. ? &
1

* Weniger Leiterbahnen und Pins 1
¢ Kleinere Steckverbinder

6 Tasten mit einem 5-Pin Konnektor

* |deal fir komplexe Tastaturen
SIEBDRUCK DIGITALDRUCK
Der Siebdruck ist das Standardverfahren zur Herstellung Der Digitaldruck eignet sich besonders fiir Prototypen sowie
BEISPIEL hochwertiger Folientastaturen. Er ermdglicht brillante, Klein- und Mittelserien. Da keine Drucksiebe erforderlich sind,
langlebige Farben sowie hohe Schichtstarken fir lassen sich Designs schnell und kosteneffizient umsetzen.

Matrix Layout

L . ausgezeichnete Deckkraft und Bestandigkeit.
24 Tasten mit einem 11-Pin Konnektor

Fotorealistische Motive, Farbverlaufe und individuelle

. . . 0 - Neben Dekorfolien werden auch leitfahige Schichten mit Silber- Grafiken kénnen ohne zusatzliche Werkzeugkosten realisiert
oder Kupferleitpasten im Siebdruckverfahren hergestellt. werden. Im Vergleich zum Siebdruck bietet der Digitaldruck
™~ T T T jedoch geringere Schichtstédrken und eine eingeschrankte
: LDELA LM LA Zusatzlich lassen sich Spezialeffekte wie transparente Farbauswahl.
4 ;\i )_4\& is\i Z\ﬂ oder farbige Sichtfenster, Verschwindeeffekte, strukturierte

Oberflachen sowie kratzfeste, entspiegelte und UV-bestandige

/
/
/
/

22 10 18 16 . . .
5 1 1 1 b Beschichtungen realisieren.
22 Tz [ T [as
2 N D D D b
L. Lo Lo Lo L.
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TASTATURLAYOUT

Das Layout einer Folientastatur sollte friihzeitig an die
Anforderungen der Anwendung angepasst werden. Eine
ergonomische Anordnung der Tasten verbessert die
Bedienbarkeit, reduziert Fehleingaben und erhdht die
Prozesssicherheit.

Einflussfaktoren:
* Betidtigungsfrequenz: Haufig genutzte Tasten leicht
erreichbar platzieren.

* Umgebungsbedingungen: Staub, Feuchtigkeit,
Chemikalien und Temperatur berticksichtigen

® Bedienlogik: Intuitive Anordnung entsprechend der
Funktion.

* Bediengeschwindigkeit: Optimierung fir schnelle und
sichere Eingaben.

Je anspruchsvoller die Anwendung, desto strukturierter und
ergonomisch durchdachter muss das Layout ausgelegt sein.

KONTRAST

GROSSE, FORM DER TASTEN

0203 .

TastengroRe &
Abstand (in mm)

Parameter ‘ Anwendung / Kontext ‘ Empfehlung
Bedienung ohne Hand- > 10-12mm
schuhe
TastergroRe -
Handsghuhbed|enung/ > 14-16mm
Industrie
Standardfunktionen 2 2-3mm
Tastenabstand
Sicherheitsrelevante
. >3mm
Funktionen
Position Han'g genutzte Funk- Zentral und gut erreichbar
tionen
Form Kritische Funktionen Abweichende Form / Kontur
Haptische Anwendungen ohne Pragung, Héhenvariation,
Differenzierung Sichtkontrolle definierter Druckpunkt
Layoutstruktur Komplexe Bedienfelder Klare Funktionsgruppen

BESCHRIFTUNG & SYMBOLE

Ein hoher Kontrast zwischen Beschriftung und Hintergrund ist
entscheidendfireine gute Lesbarkeit—auch beiwechselnden
Lichtverhaltnissen, direkter ~Sonneneinstrahlung oder
schragem Betrachtungswinkel.

Dunkle Frontfolien mit heller Beschriftung wirken modern und
bieten eine sehr gute Ablesbarkeit. Helle Designs werden
insbesondere in der Medizin-, Labor- und Messtechnik
haufig bevorzugt.

Bewabhrter Richtwert fiir das Kontrastverhaltnis:

3:1 Mindestlesbarkeit

5:1 empfohlener Standard flr Industrie & Labor
7:1 sicherheitsrelevante Funktionen (Best Practice)

Beschriftungen und Symbole miissen auch unter schwierigen
Lichtverhaltnissen eindeutig erkennbar sein. Schriftgrofien
sollten auf Betrachtungsabstand und Einsatzbedingungen
abgestimmt werden. Fur international eingesetzte Produkte
empfiehlt sich der Einsatz standardisierter, sprachneutraler

Symbole.

Anwendung

‘ Schrifth6he (mm) Beispiel

Untere Lesbarkeitsgrenze 2,5mm / ca. 7pt 7pt
Standard-Beschriftung (nah) 3,0mm / ca. 8,5pt 8,5pt
Industrie / Maschinenbedienung | 3,5mm / ca. 10pt 10pt

Gute Fernlesbarkeit
Hauptfunktionen / Status

Sicherheitsrelevant
(z. B. Not-Aus)

4,0mm / ca. 11,5pt

= 6,0mm / ca.17pt

11,5pt

5,0mm / ca. 14pt 14pt

17pt

FARBSCHEMATA

Farben strukturieren Bedienablaufe, kennzeichnen Funktionen
und reduzieren Fehlbedienungen. Eine konsistente
Farbgestaltung verbessert die Orientierung und unterstuitzt die
intuitive Bedienung.

Farben, Kontraste und Symbole sollten daher bereits in der
Konzeptphase bertcksichtigt werden.

Beispiel:

Links eine neutral gestaltete Folientastatur, rechts die
optimierte Variante mit funktionaler Farbcodierung. Gezielte
Akzentfarben verbessern Orientierung, Prozesssicherheit und
Bedienkomfort.

Funktion

Symbolik

Start / An

Betrieb freigegeben, positive Aktion

Stop / Aus Gefahr, sofortiger Abbruch
Warnung / Reset Gelb Orange Aufmerksamkeit, Zwischenstatus
Standby / Neutral Grau Weil Bereitschaft, inaktiver Zustand

Service / Menl / Info “ Systemfunktion, Information

Empfehlung

Hoher Kontrast zur Grundflache, ggf. hinterleuchtet

Dominante Platzierung, klare Abgrenzung

Kombination mit Symbol oder Text zur Eindeutigkeit

Dezent gehalten, nicht dominant

Ruhiger Farbton zur Abgrenzung von Warnfunktionen

Akzent- & Funktionsfarben

Typische Grundfarben

Branche

Tonalitat & Kontrast Charakteristik

Griin (Start), Rot (Stop),
Gelb/Orange (Warnung),
Blau (Systemfunktionen)

Industrie & Maschinenbau | Grau, Anthrazit, Schwarz

Blau, Tirkis, sanfte Griin-
oder Grauabstufungen

WeiB, Hellgrau, sehr helle

Medizin- & Labortechnik R o

Hinterleuchtete Symbole in
Weil}, Blau oder neutralem
Licht

Gebaudeautomation & Tiefschwarz, Dunkelgrau,
hochwertige Gerite Graphit

Consumer- & POS
Systeme

Farbakzente gemaR Corpo-

Schwarz, Silber, Weil} X
rate Design

Hoher Hell-Dunkel-Kontrast Technisch, funktional,
(z. B. Weil auf Dunkelgrau) | reduziert

Mittlerer Kontrast, weiche
Ubergénge

Ruhig, hygienisch,
vertrauensbildend

Ton-in-Ton, Kontrast entsteht | Designorientiert,
durch Licht Minimalistisch

Eher designgetrieben Markenorientiert
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TASTENPRAGUNG

Tastenpragungen verbessern die haptische Orientierung,
erleichtern die Bedienung und reduzieren Fehleingaben.

Je nach Anwendung stehen verschiedene Pragungsarten
wie Dom-, Terrassen- oder Rahmenpragungen zur
Verfugung und ermdglichen eine optimale Kombination aus
Ergonomie und Design.

Dompragung

—_— N N\
Die Dompragung erzeugt
eine taktile Ruckmeldung
ohne Metallschnappscheiben

und eignet sich besonders fiir
eckige Tasten.

Rahmenpragung

) 0 f |

Ein umlaufender Pragerand
verbessert die Fingerfiihrung
und unterstutzt eine intuitive
Bedienung.

Terrassenpragung
—_— M \—

Diese Pragung wird bevor-
zugt bei kleinen Tasten einge-
setzt. Dabei ist die gesamte
Tastenflache erhaben ge-

pragt.

TECHNISCHE DATEN

Min. Blindenschrift-Pragung: 0,3 mm

Pragehoéhe: 0,1-2,0 mm

Betatigungskraft: 200-450 g

Tastenhub: 0,2—-1,0 mm

Lebensdauer: bis zu 1 Mio. Betatigungen

Abstand zwischen Pragungen: =2 mm

Abstand zum Rand: = 3 mm

Symbolpragung

Y s WY e

Gepragte Tastensymbole ver-
bessern die haptische Orien-
tierung und eignen sich fir
Anwendungen mit erhohten
Anforderungen an Barriere-
freiheit.

METALLSCHNAPPSCHEIBEN

Metallschnappscheiben sorgen fiir eine prazise taktile
und akustische Rickmeldung und sind in verschiedenen
GroRRen, Formen und Betatigungskraften erhaltlich. Fir
beleuchtete Folientastaturen kommen Schnappscheiben
mit zentraler LED-Aussparung zum Einsatz.

Je nach Modell bieten Schnappscheiben Betatigungskrafte
von 40g bis 450g, wobei Sonderformen auch bis 2200g
erreichen.

Je nach Ausflihrung erreichen sie eine Lebensdauer von
bis zu 5 Millionen Betatigungen und sind in verschiedenen
Materialien erhaltlich:

Edelstanl s:slghichtet E(I;;I::(:ichtet
Widerstandswert | +++ + ++
Leitfahigkeit | + +++ ++
Stabilitat | + +++ ++
Preisniveau | + +++ ++

Duo-Metallschnappscheibe

Duo-Metallschnappscheiben erméglichen zwei aufeinander-

folgende Schaltvorgange mit einer einzigen Taste.

Der erste Kontakt wird bereits bei leichter Betatigung ausgelost,
der zweite schaltet mit splrbarer taktiler Rickmeldung.
Dadurch lassen sich unterschiedliche Schaltfunktionen uber

zwei Druckstufen realisieren.

GroRen

4-Beinige Metallschnappscheiben sind ab 6 mm erhaltlich.
Wenn der Bauraum es zulasst, wird eine Grofke von 12,2 mm
empfohlen, da sie eine ergonomische Betatigung und hohe

Lebensdauer bietet.

Fur kleine Tasten stehen runde Schnappscheiben mit 3 mm, 4
mm oder 5 mm Durchmesser zur Verfigung.

Standardformate 4-Beinig

(%] (mm)
8.4

8.4

Kraft (g) | Hub min./ max.
280 0.35-0.45
340 0.39-0.49
280 0.44 -0.54
340 0.46 - 0.56
340 0.52 - 0.62

450 0.61-0.71

Empfohlene Kombinationen: Durchmesser und Kraft

Anwendung

@ (mm) Kraft (g)
68 160 - 300
8-10 250-400
10-12 400-600
212 >600

kompakte HMIs, mobile Gerate
Laborgeréate, prazise Bedienfelder

Industrie, Maschinenbedienung

sicherheitsrelevante Funktionen
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SILIKON DESIGN

EPOXY TASTEN

Die Dekorfolie kann durch eine Silikonoberflache
ersetzt werden. Vorteil des Silikon Designs ist die
Moglichkeit, sehr niedrige Betatigungskrafte bei
gleichzeitig guter Haptik zu erreichen.

Zudem erlaubt die Silikonoberflache erhabene Tasten
mit freier Formgebung, Fuhrungselemente, wie
abgesetzte Ringe um Tasten, Braillebeschriftungen
oder Cursortasten.

* -—— Silikonmatte

] I - Distanzfolie
| Fixierfolie
_m__ -—— Distanzfolie (Spacer)
T — schaltfolie
e — Tragerschicht mit Selbstkleber

Alternativ _kann die Dekorfolie auch mit einzelnen
Silikontasten erganzt werden.

Silikontaste  Epoxybeschichtung

— — Dekorfolie

| |
| | | Haltefolie

| [
[N R (R R B Fixierfolie
_ﬁ i_‘ :- —— Distanzfolie (Spacer)

«—— Schaltfolie

| Tragerschicht mit Selbstkleber

Tasten mit Epoxidharz ermdglichen hochwertige,
dreidimensionale Tasten mit gldnzenden Oberflachen.
Sie verbessern nicht nur die Bedienbarkeit durch eine
optimale Fingerfihrung, sondern bieten auch einen
sicheren Schutz vor Abrieb und Kratzern.

METALL / CARBON OPTIK

Durch speziell gepragte Folien kdnnen Metalloptik Ef-
fekte, wie zum Beispiel gebursteter Edelstahl, eloxiertes
Aluminium und Carbonoptik Effekte erzielt werden.

VERSCHWINDE-EFFEKT

=
P

EINSCHUBTASCHEN

Eine spezielle Drucktechnik, bei der die
Beschriftung im unbeleuchteten Zustand
unsichtbar bleibt und erst durch Hinterleuchtung
sichtbar wird.

DREHGEBER

In optional vorgesehenen Einschubtaschen
kénnen  kunden- bzw. landerspezifische
Beschriftungen als individuelle L&sungen
eingesteckt werden.

RFID / NFC CHIPS

Erfassung von Drehbewegungen und
erweitern Folientastaturen um eine komfortable
Drehfunktion — ideal fir Anwendungen wie
Lautstarke-, Meni- oder Werteinstellungen

Integrierte  RFID- und NFC-Chips erweitern
Folientastaturen um Funktionen zur Zugangs-
und Benutzeridentifikation. Die geschitzte
Integration innerhalb der Folie sorgt flir hohe
Zuverlassigkeit und Langlebigkeit.
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LED'S

LEDs ermdglichen die gleichmaRige Hinterleuchtung
von Tasten, Symbolen und Anzeigen. Sie eignen sich
zur Statusanzeige, Funktionskennzeichnung und
Alarmvisualisierung und bieten eine energieeffiziente
sowie langlebige Lésung.

Die LEDs werden direkt in die Schaltungsfolie integriert
und sind auch unter Vibrationen und anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen zuverlassig einsetzbar.

| Dekorfolie
Il B | Haltefolie
I Fixierfolie
I [ | I Distanzfolie (Spacer)
untere Schaltfolie
Tragerschicht mit Selbstkleber
LED

Hinterleuchtete Beschriftungen — empfohlene Richtwerte

Savitohe (mn) | 238mm e
(Ss(igr:ic];g:c?rl]riiustrie {Labor) 4,0-5,0mm Bewahrter Bereich fur gute Lesbarkeit

(Ssg:]zfrthh:i.’gfelevan N 26,0mm Schnelle Erkennbarkeit

Linienbreite (Zogt’i?n?m’% g Zu feine Linien werden durch Lichtstreuung ausgewaschen
Schriftart Serifenlos Klare Konturen bei Hinterleuchtung

Kontras_t 2 3:1 Mindestanforderung fir Lesbarkeit

(Leuchtdichte)

'(fr? ntrast, Sicherhsit > 5:1 empfohlen Erhéhte Bediensicherheit

Farbgestaltung Helle Schrift auf dunklem Grund | Vermeidung von Uberstrahlung

Symbolik Vereinfacht, ohne feine Details | Sicherstellung der Erkennbarkeit bei diffuser Lichtflihrung

Folientastatur mit LGF-Technologie

LGF - LIGHT GUIDE FILM

Die Light Guide Film (LGF)-Technologie nutzt eine
nur 0,1-0,2 mm dinne Lichtleiterfolie, in die das
Licht seitlich angeordneter LEDs eingekoppelt wird.
Mikrostrukturierte Lichtaustrittsflachen sorgen fiir eine
gleichmaRige Ausleuchtung von Tasten und Symbolen
Uber die gesamte Tastaturflache.

LGF ermoglicht eine homogene Hinterleuchtung bei
minimaler Bauhohe, mehrfarbige Beleuchtungen sowie
Verschwindeeffekte. Durch den Einsatz von Standard-
LEDs ist keine Hochspannungsversorgung erforderlich,
wodurch die Technologie energieeffizient, langlebig und
besonders zuverlassig ist.

lbeleuchtete Flache

h I Dekorfolie
| Il [ | Haltefolie
o [ ] Fixierfolie

[ ] ] Distanzfolie (Spacer)

untere Schaltfolie

Tragerschicht mit Selbstkleber

LGF Folie mit lichtbrechenden Punkten
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ABSCHIRMUNG &
SCHUTZARTEN

ESD SCHUTZ

EMV SCHUTZ

ESD-Abschirmungen schiitzen empfindliche Elektronik
zuverlassig vor elektrostatischen Entladungen und
erhdhen die Betriebssicherheit von Folientastaturen.

Silber-/Karbonbeschichtung

Leitfahige Silber- oder Karbonschichten leiten
elektrostatische Ladungen kontrolliert ab.

Aluminiumfolie

Eine integrierte Aluminiumfolie bietet eine wirksame
Abschirmung gegen elektrostatische Entladungen und
elektromagnetische Stérungen.

ITO-Folie (Indium-Zinn-Oxid)

Die transparente, leitfahige ITO-Folie eignet sich
besonders fir Sichtfenster und Displays. Sie kombiniert
hohe Transparenz mit zuverlassigem ESD-Schutz.

EMV-Abschirmungen schitzen Folientastaturen vor
elektromagnetischen Stérungen und gewahrleisten eine
zuverlassige Signallibertragung auch in anspruchsvollen
Industrieumgebungen.

Aluminium- oder Kupferbeschichtete Polyesterfolie

Eine metallisierte Polyesterfolie wird in die Tastatur
integriert und bildet eine wirksame Barriere gegen
elektromagnetische Storfelder.

Leitsilbertechnologie

Leitfahige Silberbeschichtungen werden im
Siebdruckverfahren aufgebracht und ermdglichen
sowohl eine effektive EMV-Abschirmung als auch
die elektrische Kontaktierung zur Leiterplatte oder
Mechanik.

Segmentierte EMV-Abschirmung

Bei Folientastaturen mit integrierten Displays werden
Tastatur- und Displaybereiche separat abgeschirmt.
Dadurch lassen sich alle Komponenten zuverlassig vor
elektromagnetischen Stérungen schitzen.

DICHTUNGEN

Aufgrund ihres Aufbau bieten Folientastaturen einen
robusten Schutz gegen Staub und Wasser.

Wenn Schutzklassen hoher als IP65 gefordert sind,
kénnen Dichtungen in die Folientastatur integriert
werden, um die Anforderungen an Wasserdichtigkeit
und Staubschutz weiter zu erhéhen.

Dabei sind Folientastaturen der Schutzklassen IP67 und
IP68 besonders fir hygienische Umgebungen geeignet,
in denen eine regelmalige und griindliche Reinigung
notwendig ist.

° Die Mindestbreite einer soliden Dichtung sollte
2mm betragen.

IP65

Diese Schutzklasse garantiert vollstdndigen Schutz gegen
das Eindringen von Staub und bietet zusatzlichen Schutz
gegen Strahlwasser aus beliebiger Richtung.

IP67

Neben dem vollstandigen Staubschutz bietet die IP67-
Klasse Schutz gegen zeitweiliges Untertauchen in Wasser.
Diese Eigenschaft ist besonders wertvoll fir Anwendungen,
bei denen die Tastatur gelegentlich mit Flussigkeiten in
Berlihrung kommt oder gereinigt werden muss.

IP68

Die hochste Schutzklasse bietet ebenfalls vollstandigen
Schutzgegen Staub und ermdglichtdauerndes Untertauchen
in Wasser. |P68-Tastaturen sind ideal fur Gerate die
regelmafig und intensiv gereinigt werden mussen, wie in der
Lebensmittelindustrie oder in medizinischen Einrichtungen.
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TRAGERPLATTE

KLEBER

BIEGERADIUS

Folientastaturen kénnen als montagefertige
Baugruppe auf einer mafligeschneiderten Aluminium-
oder Kunststofftragerplatte aufgebaut werden. Die
Tragerplatte erhoht die Stabilitdt und dient als Basis flr
die vollflachige Verklebung der Folientastatur

Einpressbolzen, Gewindeelemente sowie Komponenten
wie Displays, Leiterplatten und Dichtungen konnen
direkt integriert werden. So entsteht eine einbaufertige
HMI-Baugruppe, die den Montageaufwand im Endgerat
reduziert.

GEHAUSE

Folientastaturen kénnen sowohl in Standardgehause
als auch in kundenspezifische Kunststoff- oder
Metallgehause integriert werden.

N&H entwickelt und fertigt kundenspezifische
Kunststoff- und Metallgehause flir Folientastaturen und
komplette HMI-Systeme. Gehause und Tastatur werden
bereits wahrend der Entwicklungsphase aufeinander
abgestimmt und bilden eine funktionale Einheit.

Wenn Sie bereits ein Standardgehduse einsetzen,
entwickeln wir die passende Folientastatur. Gerne
prifen wir gleichzeitig, ob eine kundenspezifische
Gehausel6sung technische oder wirtschaftliche Vorteile
bietet.

Klebstoffe Ubernehmen in Folientastaturen mehrere
Funktionen. Sie verbinden die einzelnen Schichten,
gewahrleisten die mechanische Stabilitat und sorgen fur
die sichere Montage auf Gehausen oder Tragerplatten.

Je nach Anwendung kommen unterschiedliche
Klebstoffsysteme zum Einsatz.

Acrylat-Klebstoffe eignen sich besonders fir
Kunststoffe mit niedriger Oberflachenenergie, wahrend
Acryl-Klebstoffe optimale Haftung auf Metallen und
hochenergetischen Oberflachen bieten.

Fir Displayanwendungen werden optisch klare
Klebefolien (OCA) eingesetzt. Elektrisch leitfahige
Klebebander ermoglichen zusatzlich die Kontaktierung
von ESD- und EMV-Abschirmungen.

Klebefolien sind in Dicken von 0,05 bis 0,38 mm
erhaltlich und kénnen optimal an Material, Anwendung
und Umgebungsbedingungen angepasst werden.

N&H verwendet hierfur hochwertige Klebstoffsysteme
von 3M, Four Pillars und Soken.

Folientastaturen lassen sich an leicht gebogene
Gehausekonturen anpassen. Ein Biegeradius von
5-10 mm gilt fir die meisten Anwendungen als
sicher und praxisgerecht. Bei starkeren Krimmungen
sind angepasste Materialaufbauten und flexible
Schaltungslayouts erforderlich.

Auch die Anschlussfahne (Tail) kann flexibel verlegt
werden. Mit einem minimalen Biegeradius von 1 mm
eignet sie sich flir kompakte Einbausituationen.

Um Folienbriiche zu vermeiden, sollten die empfohlenen
Biegeradien eingehalten und scharfe Gehausekanten
vermieden werden.
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FOLIENTASTATUREN

KAPAZITIVE TASTATUREN

Sensorflachen unter der Dekorfolie und kommen ohne
mechanische Schaltkontakte aus. Dadurch sind sie
verschleif’frei, vollstandig geschlossen und besonders
widerstandsfahig gegeniber Staub, Feuchtigkeit und
Chemikalien.

Design & Konstruktion

Neben klassischen Tasten lassen sich auch Slider,

Kapazitive Folientastaturen erfassen BerUhrungen Uber

DESIGN EMPFEHLUNGEN

Fir  eine  komfortable Bedienung  sollte  die
Berihrungselektrode einen Durchmesser von 8-15 mm
besitzen. Ein Durchmesser von 12 mm bietet in den meisten
Anwendungen die beste Ergonomie

Der Abstand zwischen zwei Sensortasten sollte mindestens
5 mm betragen, um Fehlauslésungen und gegenseitige
Beeinflussungen zu vermeiden.

EIGENSCHAFTEN DER DEKORMATERIALIEN

Wheels und frei gestaltbare Bedienflachen realisieren. Dicke Empfohlene | Dielektrizitits- Eicenschaften Emofindlichkeit Verarbeitun
Die Empfindlichkeit wird durch den Materialaufbau, die Fir Slider und Wheels gelten je nach Anwendung (mm) Materialien | konstante (er) 9 P 9
Foliendicke und die Auslegung der Sensorelektroden unterschiedliche Geometrien und Abmessungen.
beeinflusst und kann Uber die Firmware an die jeweilige Pogg_?ter 3.0-3.3 Ahnliche Dielektrizitétskon-
Anwendung angepasst werden. Die empfohlenen Dimensionen sind in der folgenden (PET) stanten Unterschied in Auf die endgiiltige
) <0,25 o . Dielektrizitatskonstante Konturgrofie
Abbildung dargestellt. Polycarbonat 09390 sctgizzlkfgi?g;?x{lzzzz-er vernachlassigbar. zugeschnitten.
Technische Daten (PC) H-3. 9
. Leb?nsdauer: > 1 Millionen Efetatlgungen . Min. Max. Typisch hohe?.Ab.riebT & Chemikalien- Geringere Gut verklebbar
* Betriebstemperatur: -40°C bis +85°C (typisch) Héhe (H 4 _ 8 Acryl bestandigkeit Dielektrizitatskonstante mit verschiedenen
SRR i Ghe (H) 0,5-1,5 26-36 R . . h .
* Wasserdichtigkeit: IP65 oder hdher (PMMA) glanzende Oberflache a:skgteha!rte;elf Glas, o IG_err;at\use\r}, auch bei
. . . i iotifth 3 H eleKtronisci ompensierbar eicntem Vver, .
* Betriebsspannung: 1,8V bis 3,3V (typisch) Breite (B) 8 s 12 Bleistiftharte bis 6H I pens! I 219
Abstand (A) 0.5 2 0.5
Abstand (S) 1 2 Hohe Kratzfestigkeit
AUFBAU - . . . Hohe Dielektrizitatskonstante | Erfordert spezielle
Angaben in mm 1,0-1,5 Gehartetes 7.0-10.0 The[mlsch oder chemisch fur eine erhohte Fertigungsverfahren,
Glas gehartet N . . .
rolie / Glas o ) Tastenempfindlichkeit starr und nicht biegbar.
| Deko Bleistiftharte bis 9H
| Kapazitive Folie
| Distanzfolie
T Schaltfolie
Dielektrizitatskonstante (er)
] Trégerschicht

Die Dielektrizitatskonstante beschreibt, wie gut ein Material
elektrische Felder beeinflusst. Bei kapazitiven Tastern fuhrt
eine hdéhere Dielektrizitdtskonstante in der Regel zu einer
héheren Sensorempfindlichkeit.

32



MUSTERTASTATUR

TECHNISCHE ZEICHNUNG

LEDs -
E:Al R -

Dompragung

Dome Emboss
LED Fenster Epoxybeschichtung

Kissenprgung r— hochglanz / matt = . } I\QJ O O o O D i - I::
Pillow Emboss ¥ IIl I I | I I I I| I'/hj‘ I!:

. | jaal ) T ] Fposy Farbverlauf j Tail Filler(1 = | k I
Frame Embaos : '; . 1 i : I'
e A i ; 5= J_ |: i | 1 I

Rahmenpréagung

L

Flache Taste mit Silikontaste mit . M Tail fille
Symbolgravur

Metallschnappscheibe

Flat Metal Dome Metallic Design

Embossed Symbol + = o -1k
s = = g

N N&H Technology GmbH e g r : 1~ | :
it i B t AnmEe e . R4 . . ! l‘L
A =7 ] 1 9 e sl

pitch1 act J1 Jz J3

r for HMI Componen

Flache Taste Dissapearing Effoct

chnology.de

] ¥l I Symbolpragung T '
Circuit

Verschwindeeffekt

Kissenpragung mit
Silberbedruckung

Tasten mit Hochglanz-Effekt
und Metallschnappscheiben

AUFBAU DER N&H MUSTERTASTATUR

LED Fenster Rahmenpragung Flache Tasten Symbolpragung Epoxybeschichtung
Silikontaste

LED Kissenpragung Kissenpragung

Metallschnappscheibe

Dekorfolie

Haltefolie
verschiedene Pragetechniken, Schaltkonzepte Fixierfolie
und Designmoglichkeiten in einem Muster.

Fordern Sie lhr persoénliches Exemplar an.

Distanzfolie (Spacer)

untere Schaltfolie

Tragerschicht

34 35



36

FOLIENTASTATUR

REFERENZEN

Lassen Sie sich durch unsere Referenzen inspirieren und finden Sie

Umsetzungsideen fiir Ihre Folientastatur.
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FERTIGUNG CHECKLISTE

Vom Rohmaterial zum Endprodukt - Ein exemplarischer Produktionsprozess

IDEE & KONZEPT (siehe Checkliste) MATERIALAUSWAHL & VORBEREITUNG 1. Konzept & Anforderungsanalyse

Eine durchdachte Planung in jeder Phase — von der Spezifikation bis zur Produktion — sorgt fiir eine langlebige und
zuverlassige Folientastatur. Nutzen Sie diese Checkliste als Leitfaden fir eine erfolgreiche Umsetzung!

3. Tastenmechanik & Haptik

o Wo wird die Tastatur eingesetzt?
Industrie, Medizintechnik, Automotive, Consumer

o Gibt es branchenspezifische Normen oder
Zertifizierungen, die bertcksichtigt werden mussen?

o Welche Schutzklasse ist erforderlich?
IP-Schutz gegen Staub & Wasser, chemische
Besténdigkeit, UV-Bestéandigkeit

o Wie ist die Einbausituation der Folientastatur?
Maximale Dicke der Tastatur, Material des Trdgers

o Montage auf speziellen Oberflachen
Ist eine Anbringung auf gebogenen Fléchen oder liber
Kanten hinweg (,um die Ecke*) erforderlich?

o Welche Bedienbarkeit wird erwartet?
Taktiles Feedback durch Metallschnappscheiben,
Soft-Touch, kapazitiv

o Wie wird die Tastatur angeschlossen?
Flexible Leiterbahnen, Steckverbinder, Kabel

X Beleuchtung der Folientastatur oder einzelner Tasten?
PRAGUNG DER TASTEN .
Sty & LEDs, LGF-Technologie

o Bendtigt die Tastatur eine spezifische Abschirmung?
Gitter auf Vorderseite, Gitter auf Riickseite, ITO-Folie

o Technische Zeichnung vorhanden?
Falls nicht, reicht eine grobe Skizze, und wir
tibernehmen die weitere Ausarbeitung.

o Baugruppe erwiinscht?

Wir fertigen auch das passende Gehéuse oder die
Tragerplatte.

2. Materialauswahl & Konstruktion

Metallschnappscheiben / Dompragung fir ein prazise
Rickmeldung?

Tastenpragung?
Kissenpragung, Terrassenprdgung, Rahmenprégung,
Symbolprédgung — Kombinationen méglich

Gewilinschte Betatigungskraft?

Oberflachenveredelung gewlinscht?
Silikontasten, Silikonoverlays, Metalloptikeffekte,
Hochglanztasten, Epoxycoating

Kapazitive Touch-Integration?

4. Mechanische & elektrische Integration

Welche Schnittstelle wird bendtigt?

Ist eine Integration mit Displays erforderlich?
Resistiver oder kapazitiver Touch, TFT Display

Welche Fenstergestaltung ist gewiinscht?
Transparent glédnzend, matt, semi-transparent fiir LED,
entspiegelt, kratzfest, ausgestanzt

Ist mechanische Belastung & Vibrationsbestandigkeit
erforderlich? (Industrie- oder Automotive-Anwendungen)

5. Produktionsplanung & Beschaffung

o Welches Material firr die Frontfolie wird bendtigt?
Polycarbonat, Polyester, TPU...

o Finish der Dekorfolie?

. .. matt, gldnzend, UV-besténdig, Silikon
QUALITATSPRUFUNG
o Welche Drucktechnik / Anzahl der Farben?
o Sind UV-bestandige Farben erforderlich?

o Spezieller Klebstoffe gewlinscht?

[m]

O

[m]

O

Projektbedarf, Jahresbedarfsplanung
Flexible Abrufmdglichkeiten / Losgréf3en pro Jahr?
Skaleneffekte nutzen

Zeitplan definieren
Meilensteine fiir Prototypenentwicklung, Testphasen
und Serienlieferung

Kapazitive Touch-Integration?
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SKIZZE

ANFRAGE

Fir lhre Anfrage konnen Sie unser Anfrageformular verwenden und uns dieses per E-Mail zusenden.

Sollten einzelne Angaben noch nicht feststehen, konnen Sie die entsprechenden Felder einfach offen

lassen. Unsere Ingenieure unterstltzen Sie bei der technischen Auslegung und stimmen alle

Details gemeinsam mit lhnen ab.

Firma Name

Telefon E-mail

Projektname Anwendung

Menge Laufzeit Zielpreis / Stiick

O Folientastatur 0 Dekorfolie O Dekorfolie + Spacer o Schaltfolie  © Wasserdicht IP65

Typ
o Anderes:
Abmessung Lange Anschlusskabel
Material Dekorfolie O Polyester (Standard) 0 Polycarbonat 0O Silikonoverlay © Anderes:
Finish Dekorfolie O matt (Standard) O glanzend 0O UV-bestandig
Tastenpragung o Dompragung O Terrassenpragung o Rahmenpragung © Symbolpragung

Taktile Riickmeldung | O Schnappscheibe (Standard) © Dompragung O ohne

Anzahl Tasten Anzahl Farben ANMERKUNGEN
Fenster CTransparent matt - aantont © Farbiges Fenster / Farbe:
o Semi-Transparent (LED) O ausgestanzt o kein Fenster
LED Anzahl LED Farben
Anschlussstecker o0 Male with pin  © Female with pin 0 ZIF Anzahl Kontakte
Karbonpaste* 0 Kontaktflache 0 Anschlussflaiche © Kontaktflache +Anschlussflache *zusétzlich

O Gitter auf Vorderseite O Gitter auf Riickseite 0 ITO Folie

EMV-Abschirmung

o Andere:

Kleber 0 3M467 ©3M468 O Four Pillars O Anderer:
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STARTEN SIE IHR NACHSTES PROJEKT NO STANDARD SOLUTION.
Ob Einzelkomponente oder komplette HMI-Bedieneinheit — wir begleiten Sie von der YO U R SO L U TIO N ;

ersten |dee Uber die Entwicklung und Musterfertigung bis zur Serienproduktion. Ge-
meinsam entwickeln wir wirtschaftliche, fertigungsgerechte und zuverlassige Lésungen,
die exakt auf Ihre Anwendung abgestimmt sind.

N&H Technology GmbH
GielRerallee 21
D-47877 Willich

T. +49 (0)2154 - 8125 0
F. +49 (0)2154 - 8125 22

info@nh-technology.de
www.nh-technology.de
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